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Trofazni niskonaponski kondenzatori

Trofazni niskonaponski kondenzatori LPC

LPC 1..5 kVAr

— Opremljen sa odvodnim otpornikom
(Vrijeme praznjenja < 3 minute do 75V).

| f%@%ﬁ
Erde)

— Zastita od povecanog
pritiska

288

—Samo vertikalna upotreba

LPC 10..50 kVAr

— Kondenzatori 1...5kVar povezani sa
dvostrukim FASTON priklju¢kom (Ukljuen
zastitni poklopac za el.dijelove).

“"-c._ ....i‘if’

— 10... 50 kVar priklju¢ci kondenzatora
sa univerzalnim vijcima

— Opseg nazivne snage:
1kVar do 50kVar

— Opseg nazivnog napona:
400,440460,480,525V

— Fiksno uzemljenje sa
navojem, samo za vertikalnu
upotrebu.
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Trofazni niskonaponski kondenzatori

Nazivni napon: 500-525V, 50Hz (60Hz po narocilu) Nazivna snaga: 1-50kVAr

Upotreba

LPC kondenzatori se koriste za kompenzaciju reaktivne energije (poboljsanje faktora snage cosf) kod induktivnih potrosaca
(transformatori, motori, fluorescentne svetiljke i umnogim drugim slu¢ajevima koje srecemo u industriji). Kondenzatori se mogu
upotrebljavati samostalno, kao poseban uredaj za kompenzaciju u bankama kondenzatora.

R —@—DELTAVEZA

s ’
Jie

Opis RST

LPC kondenzatori su napravljeni iz niskopropustnog metaliziranog polipoprilen filma
sa funkcijom samo-oporavka (self-healing). Suvi kondenzator je punjen sa poliuretan-
skom smolom koja je ekoloski ispitana, i pomaze odvodenje toplote iz samog jedra
kondenzatora. Pored toga stabilizuje unutradnje mehanicke osobine kondenzatora i
poboljsava robustnost proizvoda. Aluminijsko kuciste kondenzatora ima zatitu zbog Ca Ca

povecanog pritiska, i sprecava otvaranje kondenzatora pri preopterecenju. Konden- 7_\

zatori do 5kVArimaju faston prikljucke, za vece snage imaju prikljucke na vijak.
Prednosti: ca
Samooporavak (Self-Healing)

Kao i drugi dielektrici koji imaju polipropilen film dielektri¢nu tvrdo¢u imaju ograni¢enu. Film je iz razloga prostornog ogranicenja vrlo tanak, kako bi kontak-
tor bio $to manji, tako da zbog prevelike potencijalne razlike (preveliki napon) izmedu metaliziranih delova, jer u nekim drugim (temperatura) na odredenom
mestu moze da probije. Ovo znaci kratak spoj izmedu faza, Sto moze da dovede do unistenja kondenzatora i drugih kompenzacijskih uredaja. Kada se dogodi
da film probije na odredenom mestu, na tom mestu metalizirani film zbog velike lokalne temperature pri pojavi talasa isparava i nema provodnog puta. Tako je
izgubljen zanemarljivo mali deo metaliziranog filma, $to na kraju donosi da se izgubi kapacitivnost u opsegu 100 pF. Ovo je zanemarljivo, kapacitet kondenza-
tora je uopsegu 10 li 100 uF, i zato kondenzator normalno radi.

1 Provodna ploca
(metalizirani film)
(dielektrik) ]

3 Elektri¢na veza na

bocne prikljucke L
Samooporavljeni deo

4 Neprovodni deo
filma

Zastita pred povecanim pritiskom

Zbog mogucih gresaka u mrezi, kao §to je pojava prenapona, harmonici, visoka
temperatura okoline, moze da se dogodi, da kondenzator potpuno otkaze.
Zbog preopterecenja i samim tim zbog pregorevaanja unutrasnjosti konden-
zatora nastaje visok pritisak. Zbog toga kondenzator ima ugradenu zastitu koja
pri pove¢anom pritisku reaguje tako da se na oslabljenom delu kuéista po¢ne
rastezati i tako pregoreva unutrasnju elektri¢énu vezu naa oslabljenoj tacki. Tako
kondenzator isklopi i prekida sa radom, samim tim se zaustavlja pregrevanje i
nekontrolosan porast pritiska.

Praznjenje otpornika

Kondenzator pri isklopu iz mreze ostane naelektrisan, $to za korisnika predstavlja nesigurnost pri upotrebi, kao to je u primeru sa dodirom
provodnih delova kondenzatora koji mogu biti izlozeni udaru struje. Zato je kondenzator pri isklopu potrebno razelektrisati, kako ne bi
bio neobezbeden. Po standardu EN60831-1/2 niskonaponski trofazni kondenzatori moraju imati priklju¢ene otpornike za praznjenje, koji
uspostavljaju praznjenje isklopljenog kondenzatora; za vreme manje od 3 min na sponama ima najvise 75V. ETI LPC kondenzatori imaju
otpornike za praznjenje vec¢ instalirane.

U=UeR%

(t) o
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Trofazni niskonaponski kondenzatori

004656700 LPC1kVAr, 400V, 50Hz T Faston 0,75 1
400 004656701 LPC 1.5 kVAr, 400V, 50HZ 1,5 3x 9,9 2,2 Faston 0,75 1
400 004656702 LPC2.5 kVAr, 400V, 50HZ 25 3x 166 3,6 Faston 0,75 1
400 004656703 LPC3 kVAr, 400V, 50HZ 3 X 199 43 S Faston 0,75 1
400 004656704 LPC4 kVAr, 400V, 50HZ 4 X 265 58 Faston 0,75 1
400 004656705  LPC5 kVAr, 400V, 50HZ 5 X 332 7.2 Faston 0,75 1
440 004656710 LPC2.5 kVAr, 440V, 50HZ 25 X 137 33 Faston 0,75 1
440 004656711 LPC3 kVAr, 440V, 50HZ 3 3Xx 164 39 Faston 0,75 1
440 004656712 LPC4 kVAr, 440V, 50HZ 4 X 219 52 60210 Faston 0,75 1
440 004656713 LPC5 kVAr, 440V, 50HZ 5 X 274 6,6 Faston 0,75 1
460 004656720 LPC2.5 kVAr, 460V, 50HZ 25 3x 125 31 Faston 0,75 1
460 004656721 LPC3 kVAr, 460V, 50HZ 3 3x 150 38 T Faston 0,75 1
460 004656722 LPC4kVAr, 460V, 50HZ 4 3x 201 50 Faston 0,75 1
460 004656723 LPC5 kVAr, 460V, 50HZ 5 3x 251 6,3 Faston 0,75 1
480 004656730 LPC2.5 kVAr, 480V, 50HZ 25 X NS5 3,0 Faston 0,75 1
480 004656731 LPC3 kVAr, 480V, 50HZ 3 3x 138 3,6 60210 Faston 0,75 1
480 004656732 LPC4 kVAr, 480V, 50HZ 4 X 184 438 Faston 0,75 1
480 004656733 LPC5 kVAr, 480V, 50HZ 5 3x 230 6,0 Faston 0,75 1
525 004656740 LPC2.5 kVAr, 525V, 50HZ 25 3 96 27 Faston 0,75 1
525 3 x 115 33 Faston 0,75 1
525 4 X 154 44 60210 Faston 0,75 1
525 5 X 192 55 Faston 0,75 1

12mM|

1

215mm 35Mm
+

; _ 1-5kVAr ___f
8|
Dimenzije Prikljuc¢ak
D xH (mm) (4]
60 x 200 FAD 6,3
tip uvodnika 1 kV-RV
N\ J
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Trofazni niskonaponski kondenzatori

Trofazni niskonaponski kondenzatori LPC

ETI

004656750 LPC 10 kVAr, 400V, 50HZ 66,3 85x225 vijacna spona 1
400 004656751 LPC12.5 kVAr, 400V, 50HZ 12,5 3x 89 18,0 100x225 vijatna spona 2,2 1
400 004656752 LPC 15 kVAr, 400V, 50HZ 15 3x 995 21,7 100x225 vijacna spona 2,2 1
400 004656753 LPC20 kVAr, 400V, 50HZ 20 3x 1326 28,9 100x225 vijacna spona 2,2 1
400 004656754 LPC25 kVAr, 400V, 50HZ 25 3x 1658 36,1 120x310 vijacna spona 2,9 1
400 004656755 LPC30 kVAr, 400V, 50HZ 30 3x 1989 433 120x310 vijacna spona 39 1
400 004656756 LPC40 kVAr, 400V, 50HZ 40 3x 2653 57,7 136x310 vijacna spona 51 1
400 004656757 LPC 50 kVAr, 400V, 50HZ 50 3x 3316 72,2 136x310 vijacna spona 51 1
440 004656760 LPC10 kVAr, 440V, 50HZ 10 3x 548 13,1 85x225 vijacna spona 1,6 1
440 004656761  LPC12.5 kVAr, 440V, 50HZ 12,5 3 685 16,4 100x225 vijatna spona 2,2 1
440 004656762 LPC 15 kVAr, 440V, 50HZ 15 3x 822 19,7 100x225 vijacna spona 2,2 1
440 004656763 LPC20 kVAr, 440V, 50HZ 20 3x  109,6 26,2 100x310 vijacna spona 29 1
440 004656764 LPC25 kVAr, 440V, 50HZ 25 3x  137,0 32,8 100x310 vijacna spona 29 1
440 004656765 LPC30 kVAr, 440V, 50HZ 30 3x 1644 39,4 120x310 vijacna spona 3,9 1
440 004656766 LPC40 kVAr, 440V, 50HZ 40 3x 2192 52,5 136x310 vijacna spona 51 1
440 004656767 LPC 50 kVAr, 440V, 50HZ 50 3x 2740 65,6 136x310 vijacna spona 51 1
460 004656770 LPC 10 kVAr, 460V, 50HZ 10 3x 50,1 12,6 85x225 vijacna spona 1,6 1
460 004656771 LPC12.5 kVAr, 460V, 50HZ 12,5 3x 627 15,7 100x225 vijatna spona 2,2 1
460 004656772 LPC 15 kVAr, 460V, 50HZ 15 3x 752 18,8 100x225 vijacna spona 2,2 1
460 004656773 LPC20 kVAr, 460V, 50HZ 20 3x 1003 25,1 100x310 vijacna spona 29 1
460 004656774 LPC25 kVAr, 460V, 50HZ 25 3x 1254 314 100x310 vijatna spona 2,9 1
460 004656775 LPC30 kVAr, 460V, 50HZ 30 3x 1504 37,1 120x310 vijacna spona 3,9 1
460 004656776 LPC30.8 kVAr, 460V, 50HZ 30,8 3x 1544 38,7 120x310 vijacna spona 39 1
460 004656777 LPC40 kVAr, 460V, 50HZ 40 3 200,6 50,2 136x310 vijacna spona 51 1
460 004656778 LPC50 kVAr, 460V, 50HZ 50 3x  250,7 62,8 136x310 vijacna spona 51 1
480 004656780 LPC10 kVAr, 480V, 50HZ 10 3x 46,1 12,0 85x225 vijacna spona 1,6 1
480 004656781 LPC12.5kVAr, 480V, 50HZ 12,5 3x 57,6 15,0 100x225 vijacna spona 2,2 1
480 004656782 LPC15 kVAr, 480V, 50HZ 15 3x 69,1 18,0 100x225 vijacna spona 2,2 1
480 004656783 LPC20 kVAr, 480V, 50HZ 20 x 921 24,1 100x310 vijatna spona 2,9 1
480 004656784 LPC25 kVAr, 480V, 50HZ 25 3x 1151 30,1 120x310 vijacna spona 39 1
480 004656785 LPC30 kVAr, 480V, 50HZ 30 3x 1382 36,1 120x310 vijacna spona 39 1
480 004656786 LPC40 kVAr, 480V, 50HZ 40 3x 1842 48,1 136x310 vijatna spona 51 1
480 004656787 LPC50 kVAr, 480V, 50HZ 50 3x 2303 60,1 136x310 vijacna spona 51 1
525 004656790 LPC10 kVAr, 525V, 50HZ 10 3x 385 11,0 85x225 vijacna spona 1,6 1
525 004656791 LPC12.5kVAr, 525V, S0HZ 12,5 3x 481 13,7 100x225 vijacna spona 2,2 1
525 004656792 LPC15 kVAr, 525V, 50HZ 15 3x 57,7 16,5 100x225 vijacna spona 2,2 1
525 004656793 LPC 20 kVAr, 525V, 50HZ 20 3x 770 22,0 100x310 vijacna spona 29 1
525 004656794 LPC25 kVAr, 525V, 50HZ 25 3x 96,2 27,5 100x310 vijacna spona 2,9 1
525 004656795 LPC30kVAr, 525V, 50HZ 30 3x 1155 33,0 120x310 vijatna spona 3,9 1
525 004656796 LPC40 kVAr, 525V, 50HZ 40 3x 1540 44,0 136x310 vijacna spona 51 1
525 004656797 LPC50 kVAr, 525V, 50HZ 50 3x 1925 55,0 136x310 vijacna spona 51 1
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Trofazni niskonaponski kondenzatori

=
5 Dimenzije Prikljuak
D xH (mm) mm?
70x 215 25
85x215 6
J@U_@ \ 100 x 215 10
o _1I'|S 100 x 300 10
t %= % 120x 300 25
u] 136 x 300 50
tip uvodnika 1 kV-RV
D
H
e 10-50kVAr
Tehnicki podaci
Suncr B 3112
Tolerancija kapacitivnosti -5% +10%
Frekvencija 50Hz (60Hz po narudzbenici)
Temperaturna oblast -25°C... +55°C*
Gubitak u dielektriku <0.2 W/kVAr
Ukupni gubici <0.45 W/kVAr
Dozvoljena preopterecenost: max napon 1,1xUn
Dozvoljena preopterecenost: max struja 1,5xIn
Max THD: napon 2%
Max THD: struja 25%

Praznjenje otpornika

Veza

Kuciste

Sigurnosni isklop

Dielektrik

Naponski test izmedu prikljucnih spona
Naponskitestizmedu prikljucnoh sponai kucista
Prikljucak

Uklopna struja

Klasa zastite

Vlaga

Ocekivani radni vek

Nadmorska visina

Preporu¢en momenat pritezanja
prikljucnih spona

ve¢ montiranog; < 3 min do 75V
Delta: trikot
Aluminijumsko kuciste
Nadpritisak
Metaliziran polipropilen film, samooporavak
2,15x1In 2 sec.
3KV for 10 second. AC
faston/vijacna spona
200xIn
IP 20, unutradnja montaza
Max 95%
120.000 ur (u zavisnosti od temperature)
Max. 2000 nadmorske visine

< 20 kVAr 100Ncm
> 25kVAr 250Ncm

*Na zahtev je moguce dobiti posebnu izjavu o radu do -40°C
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Trofazni niskonaponski kondenzatori

Dodatno praznjenje otpornika za siguran i brz odvod kondenzatora

10 30 200

LPCEDR 1K8, 10W 004656798 1K8
Za spajanje dodatnih otpornika za praznjenje, moraju se koristiti 2 pomocna kontakta na kondenzatoru.

—_

Dodatno praznjenje otpornika
1K8 10W sa pomoénim NC kon-
taktima (kondenzator se prazniu
manje od 5 sek.)

CEMmC

e

S
> XI,W
/:/
|

-
//

Integrisano ispraznjeni otpornici
su vec ukljuceni u kondenzator
za spora praznjenja (<3min to
75V po IEC 60831 - 1/2)

\_ %
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Trofazni niskonaponski kondenzatori

Pojedinacna korekcija faktora snage za niskonaponske motore

59 2,2 2,9 24 33 2,7 3,6 3,2 43 4 5.2
75 34 44 3,6 438 41 54 4,6 6,1 55 7,2
n 5 6,5 55 7.2 6 8 7 9 75 10
15 6,5 8,5 7 9,5 8 10 9 12 10 13
18,5 8 n 9 12 10 13 n 15 12 16
22 10 12,5 n 13,5 12 15 13 16 15 19
30 14 18 15 20 17 22 22 25 22 28
37 18 24 20 27 22 30 26 34 29 39
45 19 28 21 31 24 34 28 38 31 43
55 22 34 25 37 28 41 32 46 36 52
75 28 45 32 49 37 54 M 60 45 68
90 34 54 39 59 44 65 49 72 54 83
110 40 64 46 70 52 76 58 85 63 98
132 45 72 53 80 60 87 67 97 75 110
160 54 86 64 9% 72 103 81 116 91 132

66 103 77 115 87 125 97 140 110 160
75 15 85 125 95 137 105 150 120 175

Iz tehnickih i ekonomskih razloga je pozeljno da se za niskonaponske motore koji rade sa malim brojem uklju¢enja upotrebe fiksni kondezatori.

Opis - Potrebna snaga kondezatora se izracunava po sledecoj formuli::
Q=09-U I -3

gde su:

Q, - snaga kondezatora (VAr)

U_ - Nazivni napon (V)

1 struja magnecenja motora (A)

Brzo prazenjenje sa ve¢im kondezatorom moze izazvati samo-pobudu. Ako brzo praznjenje motora nije moguce, motor se moze kompenzo-
vati u skladu sa potrosnjom reaktivne energije.

Snaga kondezatora protiv radnog napona

3x16,6 23 25 - -
3x19,9 2,7 3 - -
3x26,5 3,6 4 o -
3x33,2 45 5 o -
aga kondezatora zavisi od g0 3x663 20 10 - -
nog napona S0HZ 3x833 113 125 - .
3x100 13,6 15 - -
3x133,0 18,1 20 = -
3x165,8 22,6 25 - -
3x1989 27,1 30 - -
3x13,7 19 21 23 25
3x16,5 22 25 27 3
| gdesu: ) 3x219 30 33 36 4
U, - mrezni napon; 3x27,4 3,7 4,1 4,6 5
U, - nazivni napon kondezatora 440V 3x549 75 83 91 10
Q, - snaga kondezatora pri nazivnom S0H: 3x68,6 93 103 14 125
naponu 3x823 1,2 12,4 13,7 15
Q, - stvarna snaga kondezatora 3x110,0 14,9 16,5 18,2 20
18,6 20,7 228 25
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Trofazni niskonaponski kondenzatori

ETI

Tabela za odredivanje potrebne snage kondezatorske banke (kVAr) da bi

se postigao zeljeni cos @

torasnage.

Vrednost K faktora se Cita iz tabele i mnozi se sa vrednos¢u
aktivne snage da bi se definisali kVAr-i potrebni sa korekciju fak-

Kapacitivna reaktivna snaga se racuna po formuli:

P - stvarna snaga opterecenja

cos ¢~ cos ¢ faktor snage sistema bez korekcije
cos ¢, - faktor snage koji zelimo postici korekcijom
Q - reaktivna snaga sistema za kompenzaciju

K- faktor proitan iz tablice, definisan cos ¢ i cos ¢, (vidi tablicuispod)

05 0,71 085 0,98 1,03 1,09 114 1,19 125 131 137 144 153 173
052 062 0,76 089 0,94 1 1,05 1 1,16 12 1,28 135 144 1,64
0,54 0,54 0,68 081 0,86 0,91 097 1,02 1,07 113 12 127 136 1,56
056 0,46 06 073 0,78 083 089 0,94 1 1,05 1,12 1,19 128 148
0,58 038 052 0,65 071 0,76 081 0,86 092 0,98 1,04 1 12 14
06 031 045 0,58 0,64 0,69 0,74 0,79 085 091 0,97 1,04 1,13 133
062 025 038 0,52 057 062 067 073 078 0,84 09 097 1,06 127
0,64 0,18 032 0,45 05 0,55 061 0,66 0,72 0,77 0,84 091 1 12
0,66 0,12 0,26 039 0,44 0,49 0,54 06 0,65 071 078 085 094 1,14
0,68 0,06 02 033 038 043 048 0,54 0,59 0,65 0,72 0,79 088 1,08
07 0,14 027 032 037 043 0,48 0,54 059 0,66 073 082 1,02
0,72 0,08 021 027 032 037 042 048 0,54 06 067 0,76 0,96
0,74 003 0,16 0,21 026 032 037 042 0,48 0,55 062 071 091
0,76 0,11 0,16 0,21 0,26 032 037 043 049 0,56 0,65 086
078 0,05 01 0,16 0,21 026 032 038 0,44 051 06 08
08 0,05 01 0,16 021 027 032 039 0,46 0,55 075
082 0,05 0] 0,16 0,21 027 034 041 049 07
0,84 0,05 011 0,16 022 028 035 044 065
0,86 0,05 0,11 017 023 03 039 059
088 0,06 011 0,18 0,25 034 0,54
09 0,06 0,12 0,19 028 0,48
0,92 0,06 0,13 022 043
T 007 0,16 036

.)raéuni

Snaga trofaznog kondezatora:
(e.=C-3-v-2-m-f,)

Primer: 3 x 331.5pF kod 400V /50Hz
0.0003315-3-4007- 314.16 = 50 kVAr
Rezonantna frekvencija (fr) i faktor filtriranja (p)
u sistemima sa kompenzacionim filterima:

Fa T e
etk L) -
f-.f iy i p (f
Primer: za p =0.07 kod 50 Hz; fr= 189 Hz
Proracun faktora snage cos ¢:

#
[

B . 1
Il:{:Snp—S ili cus-p_\lm
Odabir osiguraca (gG):

In=1,6"1

Za Umain=400V, Un=min. 690V

Snaga trofaznog kondezatora sa redno povezanim prigusnicama:
' Primer: 3 x 331.5pF kod 400V /50Hz kod p =7%
0.0003315-3-4007%-314.16 / 1-0.07 =53.8 kVAr

-~

f

II Q=

1-p

C-3-VE-2.m [

.-/-

Fazna struja kondezatora:

i cosgs ||%

N

]

1

V-3

Primer: 25 kVAr kod 400V
25000 / (400-1.73)=36 A

1

Primer: Qc=25kVAr: Umain=400V.
In=1,6*36=57,6=>63A, Un=690V, gG osigurac.

Y

i Q=1-V-v3 |
"y

V =Nazivni napon (V)

I =Nazivna struja (A)

fn =Frekvencija (Hz)

fr =Rezonantna frekvencija (Hz)
p =Faktor filtriranja

Qc=Snaga kondezatora (VAr)

C =Kapacitivnost (F, farad)

P = Aktivna snaga (W)

S =Prividna snaga (VA)

Q =Reaktivna snaga (VAr)

In =Nazivna struja osiguraca (A)
Un =Nazivni napon osiguraca (V)
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